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0ZNACZENIA

N - zbi6r liczb naturalnych

Z. - zb10r liczb catkowitych

Q - zb10r liczb wymiernych

R - zb10r liczb rzeczywistych

C - zb16r liczb zespolonych

vV, A - kwantyfikator ,,dla kazdego™
3,V - kwantyfikator ,,istnieje”




DEE DZIALANIE

Dziataniem w zbiorze A nazywamy kazdg funkcje f: AXA — A4, (ay, a,)—>f (ay, a,).
Inaczej mowiac jest to przyporzagdkowanie kazdej parze elementdéw ze zbioru A
pewnego elementu ze zbioru A.

Notacja: f(a, a,) < aq - a,, (A,*)




CZY PODANY ZBIOR JEST DZIAEANIEM?

1) AZ,+),(Z, - ),{Z,—),{Zy U {0}, +) 9) (Q @)

2) AN, +),(N, ) a®b=a+b—;

3) (N, —) 10) (R X R, ®)

4 (N,n*) (a,b)®(c,d) = (a+c,b + d)
5) (R, +), (R, ), (R\{0}, :)

6) (Q +),(Q, -),(Q —), (Q\{0}, :)

7) AZ,:)

8 (Q,:)




IBIOR 7.,

Niechne N, n > 1.
Okreslmy zbidr Z,, = {0,1,2,3, ..., (n-1)}.

Przyktad.
n=717

Z, ={0,1,2,3,4,5,6}




WYPISZ ELEMENTY ZBIOROW Z,,, GDY

1) n=3
2) n=10
3) n=6



Ngpez, okreSlmy dziatania
* dodawanie modulo n a } b reszta z dzielenia zwyklej sumy a + b przez n

. mnozenie modulo n a , b reszta z dzielenia zwyklego iloczynu a - b przez n

Przyktad.
Zy 576=4 5,6=2




WYKONA] DZIALANIA
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DEE WLASNOSCI DZIAEAN

Mowimy, ze dziatanie * okreslone w zbiorze A jest
= przemienne
Napead@ *b =Db*a
= faczne

/\a,b,cEA(a *b)*c=ax(b=*c)




CZY DZIALANIE JEST LACINE
| PREEMIENNE?

7)) a@®b=a?*+ab+b?
2) aAb=a+b+2

3) a9b=2a+3

4) a*Xb=7+ab




DEE ELEMENT NEUTRALNY

Mowimy, ze element e € A jest elementem neutralnym dla dziatania *
w zbiorze A, jezeli Ay eqaxe =exa = a.

Nie moze istnie¢ wigcej niz jeden element neutralny: e; = e; * e, = e,.




CZY DZIALANIE POSIADR ELEMENT
NEUTRALNY?

1) aAb=a+b+?2
2) a9b=2a+3
3) a*Xb=7+ab




DEE ELEMENT PRZECIWNY (ODWROTNY)

Element a’ € A jest elementem przeciwnym (odwrotnym) do elementu a € A
wzgledem dziatania * w zbiorze A, jezeli spelniony jest warunek a *a’ = a’' *a = e.

Oznaczenie: a~1 = a’.




CZY DZIALANIE POSIADR ELEMENT
PRIZECIWNY (0DWROTNY)

1) aAb=a+b+?2




DEE GRUPY

Niech G bedzie zbiorem, * - dzialaniem w G (x : GXG — G).
Strukture (G,*) nazywamy grupa, jezeli spelnione sg warunki

* Aapcegla*b)xc=ax*(bx*c) tacznosé
= HeegNgega*xe=exa=a clement neutralny
* NgecIgegaxa =a xa=e element przeciwny/odwrotny

Jezeli dodatkowo spetniony jest warunek A, peq a * b = b * a, to grupe
nazywamy przemienng (abelowy).




CZY PODANY ZBIOR JEST GRUPA

1) (R +)
3) (Z, )




CZY PODANY ZBIOR JEST GRUPA

7) (R, *)
a*b=ab—a—b+ 2




